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11.1. MARIMI FIZICE

I.1.1. Marimi fizice

Natura este format3 din corpuri. Banca, tabla, cartea, caietul, pietrele de rau, apa marilor si a
oceanelor, Pamantul, Luna, Soarele etc., toate sunt corpuri. Dintre toate proprietatile pe care le au
corpurile, o parte sunt proprietati fizice (forma, culoarea, starea de agregare, divizibilitatea etc.). |
continuare, ne vom referi numai la proprietdtile fizice ale corpurilor.

Corpurile se caracterizeazd prin unele proprietdti particulare, care le deosebesc unele de altele,
dar exista si proprietdti generale, pe care le au toate corpurile.

Exemple de proprietdti particulare ale corpurilor: gustul, mirosul, culoarea, rezistenta la ntindere, forma etc.

Exemple de proprietdti generale ale corpurilor:

e corpurile sunt formate din substante;

e corpurile ocupd un spatiu, numit volum;

« corpurile se pot afla in una dintre stirile de agregare: solidd, lichida, gazoasa.

Avand in vedere posibilitatea ca, pe baza unei proprietdti, s3 ordondm corpurile in ordine
crescdtoare (sau descrescdtoare), putem distinge:

» proprietiti care nu pot fi folosite pentru ordonarea corpurilor: forma, gustul, mirosul etc.

* proprietati care pot fi folosite pentru ordonarea corpurilor: lungime, volum, densitate etc.

Proprietétile fizice mdsurabile ale unui corp sunt acele proprietati care pot fi masurate cu ajutorul
unui dispozitiv si cu ajutorul carora corpurile pot fi ordonate.

Exemple: lungimea creionului este de 12 cm, volumul apei din sticld este de 1 L, densitatea apei
este de 1g/cm3.

: " Orice proprietate fizicd pentru care se pot face masurdtori se numeste proprietate
" médsurabild. O proprietate masurabild este o mdrime fizicd. Marimile fizice se
noteaza cu simboluri.

De exemplu, simbolul folosit pentru distantd este d, simbolul folosit pentru arie este A, simbolul
folosit pentru timp este t etc.

~

invat3 si retine folosind scheme!

‘Proprietati
caracteristice

~ Proprietati
neordonabile

Forma, gust,

Form3, miros, gust
culoare ' o
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II. 1.2. Fénhomen fizic

Observarea corpurilor din naturd a aritat c3, in anumite conditii, proprietdtile acestora se pot
schimba. Astfel, primavara gheata se topeste, adic3 apa trece din starea solid3 in starea lichida, pozitia
Soarelui pe cer se schimba in timpul zilei etc.

CONCLUZIE E) Un fenomen fizic, sau proces fizic, se produce atunci cind una dintre marimile fizice
ce caracterizeaza un corp se modificd in timp.

DY) Fenomenele fizice sunt observabile, mdsurabile si reproductibile.

Exemple de fenomene fizice: topirea ghetii, fierberea apei, schimbarea pozitiei unui corp fata de
altul (miscarea corpurilor), aprinderea unui bec, orientarea acului busolei pe directia N — S, formarea
curcubeului, auzirea vocii la telefonul mobil, imaginea de la televizor etc.

~

Invata si retine folosind imagini! Ce fenomene fizice sunt redate in figurile I1.1, 11.2 sill.3?

Fig. I1.2

Fig. IL. Fig. I1.3

I.1.3. Unitati de masurd

Pentruamdsura ldtimea/ a palmei (vezi figura I1.4), trebuie s3 o comparim i

cu marimea unui segment de pe rigl3 notat cu d. Se observi c3 litimea palmei i

este de 8 ori mai mare decét d. Rezultatul compardrii se va scrie sub forma: B
I=8d

Am realizat astfel masurarea Iatimii palmei, unde d este unitatea de mdsurd.

CONCLUZIE » A mdsura o marime fizica inseamnd a o compara cu

o alta marime de aceeasi natur3, aleasa ca unitate de
mdsurd.

Pentru masurarea latimii palmei (fig. 11.4) am folosit: F
* unitatea de masura: d Fig. 114
* instrumentul de masura: rigla

* procedeul de masurare: compararea

0\ Stabilirea unitatilor de masura se face prin conventii internationale. Pentru masurarea
“ unei marimi fizice trebuie precizate:

unitatea de masur3g;

instrumentul de masur3;

procedeul de masurare.

La nivel international s-a convenit s3 existe un sistem unic de marimi si unitati de masura, numit

Sistemul International de mdérimi si unitdti (abrevierea fiind Sl). Acesta se aplica Tn Romania din 1960.
<3 . S R— -
i gy _ ;
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Marimea fizics Simboflil;ii cl:i‘irimii Unitate?ndseI masura SLT::;:;; | In;;rrt:‘r;sel:\rtéul
de masura
Lungimea L metrul m rigla, ruleta, metrul
Aria (suprafata) S metrul patrat m? hartia milimetrica
Volumul v metrul cub m? cilindrul gradat
Durata (timpul) t secunda : s ceasul, cronometrul
Viteza v metrul pe secunda m/s vitezometrul

Pentru a exprima faptul cd unitatea de mdsurd a lungimii in SI este metrul se foloseste scrierea
simbolicd [L], = m (Simbolul [L], se citeste ,unitatea de masura pentru lungime n SI”), iar pentru
vitezd, [v] = m/s si se citeste ,,umtatea de misura pentru viteza in Sl este metrul pe secunda”.

:‘"”‘T’Tﬂ“é Pentru a exprlma valoarea unei marimi fizice trebuie sd notezi:

F e

¢ simbolul marimii fizice;
¢ valoarea numerica;
e ynitatea de masura.

B orer® Valoarea unei marimi fizice este exprimatd ca produsul dintre un numar si o unitate
W de misurs,

Tn3ltimea este 98 cm.

1.1.4. Multlpll i submultiplii unitatilor de mdsura

Y Multiplul este o unitate de masurd mai mare decat unitatea de mdsurd stabilitd in SI.

Exemple: Kilometrul este multiplul metrului, hectometrul pétrat este multiplul metrului pétrat.

RET ,._f‘i*f Submultlplul este o unitate de mdsurd mai mica decat unitatea de masura stabilita in SI.

Tn denumirea multiplilor si a submultiplilor se folosesc prefixe, care au anumite
simboluri si anumite semnlfucatn

Prefix Simbol Semnificatie exemple
kilo k de 1 000 de ori mai mare decat unitatea 1km=1000m
hecto h de 100 de ori mai mare decét unitatea 1hm=100m
deca da de 10 ori mai mare decat unitatea ldam=10m
deci d ‘de 10 ori mai mic decat unitatea ~ 1dm=01m
centi c de 100 de ori mai mic decat unitatea 1cm=0,01m

mili m de 1 000 de ori mai mic decat unitatea 1 mm =0,001 m
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Activitatide invatare
Efectuarea de transformdri de unitdti de mdsurd in SI pe baza relatiilor dintre multipli si
submultipli .

1. Transformdri intre multiplii si submultiplii metrului

Foloseste tabelul cu multiplii si submultiplii metrului din figura 11.5 sau I1.6.

Procedam astfel:

1. mai intai trebuie sd asezdm corect numdrul dorit in tabel (fig. I1.5 si 11.6) stiind c3:

* in fiecare coloana se trece o singurd cifrd;

* cifra unitdtilor trebuie asezatd in coloana corespunzitoare (este cifra incercuit3);

* virgula se pune pe linia din dreapta unitétilor;

2. trebuie sd@ mutdm virgula pe linia din dreapta noilor unitati (fig. 11.5 si 11.6);

3. coloanele libere se completeazd cu cifra zero (zero dupa virguld nu se pune, iar inaintea virgulei,
se pune un singur zero).

Vezi exemplele din figurile 11.5 si I1.6.

27,5 dam = 27 500 cm 253 cm = 0,0253 dam
Idam ] m I dm km | hm l dam l m |-.dm | cm [ mm
7 | s | | 2[5 | 3 |
J N O e e N
2 7|50 0] | [ Toeolol2]5[3]
Fig. I1. 5 = Eig. 6

3 ° Daca transformi o unitate mai mare intr-o unitate mai micd trebuie s¢d

“ inmultesti cu puteri ale lui zece — echivalent cu mutarea virgulei spre dreapta.

* Dacd transformi o unitate mai micd intr-o unitate mai mare trebuie sd imparti
la puteri ale lui zece — echivalent cu mutarea virgulei spre sténga.

Vei putea realiza aceste transformdri din minte daca retii ordinea multiplilor si a submultiplilor,
conform tabelelor de mai sus, si stii in ce sens si peste cdite cdsute (cifre) trebuie deplasatd virgula
pentru a ajunge la noua unitate.

2. Transformadri intre multiplii si submultiplii metrului pétrat

Foloseste un tabel cu multiplii si submultiplii metrului pédtrat (m?) (fig. 1.7 sau 11.8) in care fiecirei
unitati de mdsurd din tabel ii vor corespunde doud coloane (numérul de coloane este egal cu puterea
la care se afla metrul).

Procedeaza ca la tabelul pentru metru, cu deosebirea c& in acest caz cifra unitatilor trebuie asezat3
in coloana din dreapta, corespunzatoare unitatii initiale sau finale (fig. 1.7 sau 11.8).

Urmareste exemplele aldturate.

37,2 dam? = 37 200 000 cm?
km? lhm2 l_da'mi' m: dm’| cm?
3|@]2




5322dm? = 0,005322 hm?

513|122

~— [

0/0/0[|5/32/|2
Fig. 1. 8

3. Transformdri intre multiplii si submultiplii metrului cub

Foloseste un tabel cu multiplii si submultiplii metrului cub (m?) (fig. 11.9 sau 11.10) in care fiecarei
unitdti de masurd din tabel ii vor corespunde trei coloane (numarul de coloane este egal cu puterea la
care se afla metrul).

Procedeaza la fel ca in cazurile precedente.

Vezi exemplele din figurile 1.9 sau 11.10.

78,2 dam? = 78 200 000 dm?

7 8/2/0/l0 000
Fig.Il. 9
9 342 cm3 = 0,00000000934 hm?

9/3/4|2

‘\\_____ ____/,_....-/

0 0/0/0|/O0O/0O|0|0|0/9/3|4)|2
Fig. I1. 10

) Retine: 1dm? = 1L (litru)

Tabelul din figura 11.11 te va ajuta s faci transformari intre multiplii si submultiplii litrului.

kL hL daL L dL cL mL

Exercitii de autoevaluare Fig. 1.1
Realizeazd transformdrile indicate mai jos. Verifics. dacs, pemr b area

transformdrilor, ai parcurs etapele indi-
cate in activitatea de invdtare:

11) 47 352 cm®= ? m? 1. daca ai realizat corect tabelul cu
12) 0,00234 km? = ? m? multiplii si submultiplii corespunzatori
13) 0,374 dam? = ? cm? unitatilor de masura folosite;

14) 238 L=? m? 2. dacd ai asezat corect numarul

’ 3. daca ai deplasat corect virgula.

1) 250 dam =7?cm
2)0,8924 km="?cm
3)0,123dm=?m

4) 1,234 hm=?dm
5) 2,53 dam=? mm
6) 403,7 cm?=?m?
7) 23,5 dam?=? dm?
8) 0,987 hm?=? m?

9) 3456 mm? ="? cm?
10) 345 cm?=?m?

———




I1.2. DETERMINAREA VALORII UNEI MARIMI FIZICE

I.2.1. MAsurarea directd a lungimii

Unitatea de masura pentru lungime este metrul.
Comparatia este procedeul de mdsurare directd.
O parte din dispozitivele folosite pentru masurarea directa sunt ilustrate in figura 11.12.
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Roata pentru masurat
distante

Fig. II. 12

Distantele pot fi masurate si pe cale indirecta pentru obiectele la care nu putem ajunge, pentru
terenurile accidentate, mlastinoase sau cele acoperite cu apa.

Unele procedee folosite pentru mdsurarea indirectd a lungimilor sunt procedee optice, legate de
propagarea rectilinie a luminii. Citirea distantelor se face pe un ecran digital. In figura 11.13 sunt ilustrate
cateva dintre instrumentele folosite pentru masuratori indirecte.

Telemetru

GPS

|
‘ Statie pentru
k masuratori topometrice

Fig. Il 13




Telefonulmobil poate fi transformat intr-un instrument cu ajutorul cdruia pot fi realizate masuratori

directe sau indirecte ale lungimilor (fig. 11.14).

Fig. II. 14

Lucrare de laborator

Metoda de lucru pentru mdsurarea lungimilor cu rigla

Cum se mdsoard lungimile cu rigla?

Pentru a masura lungimea unui creion se foloseste rigla gradata.

Procedeul de mdsurd este compararea.

Masoar3 de mai multe ori lungimea creionului avand grija ca, de fiecare datd, sd masori corect,
respectand indicatiile din figura I1.15. Apoi, prelucreazd datele experimentale obtinute prin completarea

unui tabel de date experimentale de forma celui din figura I1.16.

— Priveste cu atentie)
rigla si vezi pe ce parte
se afld marcate unitdtile
de mdsurd pe care vrei
sd le folosesti.

— Determina ce valoare
are distanta dintre doud
diviziuni mici aldturate
si distanta dintre doud
diviziuni mari aldturate.
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Asaza intotdeauna un

capat al creionului in
dreptul diviziunii zero.
Priveste perpendicular
pe rigld in dreptul ca-
patului creionului.

Nu privi oblic pentru
ca vei citi gresit divi-
ziunea din dreptul ca-
patului.

\ : J

Fig. II. 15

Prelucrarea datelor experimentale

Sa presupunem cd prin citirea pe rigla ai gasit valorile:

L=98cm;L=9,7cm;L=9,7cm;L=8,5cm;L=9,9cm;L=9,8cm.

Realizeazd pe caiet tabelul 11.16.

Mai intai scrie titlul tabelului: Tabel de date experimentale. Randul urmator reprezinta capul
de tabel. Acesta contine simbolurile marimilor fizice si unitdtile de masurd folosite la masurdtori.

Semnificatia notatiilor este:
— Nr. det. inseamnd numdrul determindrii;
— L este lungimea mdsuratd;
-L este lungimea medie;

mediu

— AL este eroarea absolutd;
- (L) .., este eroarea medie absolutd.

m

L3 E T i o

| i.:-l Ml .-1.| i |||| |-|||.|- |.|.|||.|- ||,|| ||!-,|!-|-|I|I| i [ .||

£




Tabel de date experimentale
1) Nr. det. 2) L (cm) 3)L, (M) | 4)(AL) (cm) | 5) (Al)mdie_(l:m')

Fig. 11.16

e in coloana 1) se vor scrie, pe verticald, de sus in jos, numerele 1, 2, 3, ... Acestea corespund
determinarilor facute (vezi fig. 11.17).

* In coloana 2) se vor scrie valorile numerice ale lungimilor mdsurate (fara simbol si unitate de
masurd, pentru cd acestea sunt scrise in casuta de sus a coloanei — vezi fig. 11.17). Este posibil s apara
unele valori mult diferite de celelalte (in cazul nostru L = 8,5). Aceste valori se scriu in tabel, dar se taie,
ele reprezentand erori grosolane (vezi fig. 11.17).

* in coloana 3) lungimea medie (L, .q.) reprezintd media aritmeticd a lungimilor din coloana 2) -
fara a se lua in calcul erorile grosolane. Media aritmeticé este egalé cu raportul dintre suma tuturor
lungimilor si numdrul de determindri — fdrd a se lua in calcul erorile grosolane.

Pentru exemplul nostru:
e (9,849,7+9,7+9,9+9,8)

'medie — -

5
in coloana 3) se scrie valoarea 9,78 (vezi fig. 11.17).
* In coloana 4) se scrie diferenta dintre lungimea corespunzatoare unei determinari si lungimea
medie:AL=L—-L . sauAL=L _ -1

in functie de valoarea numerica cea mai mare.

cm=9,78cm

%) AL se numeste eroare absolutd si se misoars tot in cm.
~ Litera greceascd A (delta) este un simbol care, asezat in fata unei marimi fizice,
indica diferenta dintre valorile marimii fizice.

Pentru exemplul nostru:
— La determinareal AlL=9,8 cm-9,78 cm=0,02 cm
— La determinarea 2 AL=9,78 cm-9,7 cm=0,08 cm
(Vezifig. 11.17.)
* in coloana 5) (AL )...q.c €St€ €roarea absolutd medie, iar ea reprezintd media aritmeticd a erorilor
absolute (media aritmetica a valorilor din coloana 4).

wedic S€ NUMeste eroare absolutd medie si se masoara tot in cm.

EGIY (L)

Pentru exemplul nostru:
_(0,02+0,08+0,08+0,12+0,02)

mediu

AL cm=0,064cm

Acum avem toate datele si calculele necesare pentru a completa tabelul din fig. 11.16. Obtinem
tabelul final din figura 11.17.

bl
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Tabel de date experimentale

1) Nr. det. 2) L (cm) 3)L . (m)  4)(AL) (em)  5)(AL)__,.(cm)
1 9,8 0,02
2 97 0,08
3 9,7 0,08
A 85 9,78 0,064
5 9,9 0,12
6 9,8 0,02
Fig. 11.17

Dup3 ce a fost completat tabelul de date experimentale, trebuie scris rezultatul determinarii, folosind
acelasi numar de zecimale pentru toate numerele. Vom scrie valorile cu doud zecimale, prin rotunjire.

\\ Rezultatul determindrii = valoarea medie + eroarea medie absolutd
L=L _ #+(AL)

medie

medie

Pentru exemplul nostru: L =9,78 cm + 0,06 cm
Acest rezultat indica faptul c3 valoarea reald este cuprinsd intr-un interval:
9,78 cm-0,06cm<L<9,78cm +0,06 cm

9,72cm<L<£9,84cm
Surse de erori

Din figura 11.15 reiese c3 la efectuarea unor masuratori se pot face anumite greseli, numite erori
de mdsurd. Sursele de erori pot fi: lipsa de precizie a instrumentului de masura, citirea incorecta a
indicatiilor instrumentului, lipsa de atentie sau de indemanare a celui care face masurdtorile etc.
Existenta unor erori de masurd in cazul determindrilor experimentale este normala si, pentru a se
obtine un rezultat cat mai apropiat de valoarea adevarata a marimii masurate, se repetd masuratorile
de mai multe ori si se prelucreaza datele experimentale asa cum s-a aratat mai sus.

Activitati de Tnvatare o0l B
1) Un elev a mésurat pentru o carte lungimea unei laturi si a gasit valorile: 16,5 \
cm, 16,4 cm, 16,6 cm, 15,3 cm, 16,4 cm, 16,5 cm, si 16,6 cm. \
Folosind aceste valori, completeaz3 un tabel de date experimentale, dupd modelul
celui din figura 11.16, si determind marimea laturii masurate. o
2) Masoara de mai multe ori (cel putin de 5 ori) distanta dintre degetul mare si cel j3
mic atunci cand palma ta este deschisd la maximum (ca in figura 11.18).
Realizeaz3 si completeazi un tabel de date experimentale (dupd modelul celui de Fig. 11.18
la figura 11.16) si scrie in final rezultatul masuratorii.
(Foloseste tehnica de lucru pentru masurarea lungimilor cu rigla descrisd in lectie).
3) A. Etalonarea pasului
Operatia prin care se determind lungimea pasului se numeste etalonarea pasului. Aceasta se
realizeaza astfel:
» giseste o suprafatd orizontal3 pe care te poti deplasa normal in linie dreapta;
e misoar cu ruleta distanta (d) pe care ai parcurs-o dupd ce ai facut un numar (n) de pasi (noteaza
cu creta varful piciorului la plecare si la sosire);

i P |
e lungimea pasuluiva fiL=";
 completeaza tabelul de date experimentale;




* scrie rezultatul masuratorii;

* numeste sursele de erori.

3) B. Folosind valoarea medie a pasului tau, determind lungimea si litimea terenului de sport al scolii.
4 ) Determina diametrul® unui fir de ata folosind procedeul indicat in figura 11.19.
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Fig. I1.19

Realizeazd REFERATUL LUCRARII DE LABORATOR care trebuie s3 contind urmitoarele rubrici:

a) materialele necesare;

b) teoria lucrarii (se vor preciza marimile masurate si se va scrie formula pentru diametrul firului
in functie de aceste marimi);

c) modul de lucru (descrie amanuntit modul de lucru);

d) tabel de date experimentale (acesta contine coloane cu valorile marimilor masurate, cu valorile
diametrului firului si celelalte coloane necesare pentru a gasi rezultatul m3suratorii);

e) rezultatul masuratorilor ficute;

f) surse de erori.

Analiza sistemicé a activitatii desfasurate
Realizeaza si completeaza o diagrama de forma celei din figura 11.20 in care activitatea desfisurat3
este masurarea lungimilor cu rigla.

‘Ce am observat? Ce a fost usor?

Ce mi-a placut?

Fig. Il. 20

1. Diametrul unui cerc reprezinta orice segment care are ca extremitati doud puncte de pe cerc si trece prin centrul cercului.



